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Recordatorio: fases de la compilacion

.data
nota: .word 128
media: .word 128

. . text
int notal[1l28]; .
i reciel 0] N
for (1;@;1<128;1++) { Ensamblado S o 10, #7
1T (127 Sbd<od) A bne raﬁaElse
nota[i] = medial[i]/2;: » g oo 10 #64
élse { 6 bge ramaElse
a = nota[il*mediali] ; {2£ Ei’££4#£0’151#2]
} / 9 str rl,[r5,r0, lsl#2]
10 b finIf
11 ramaElse: 1dr rl1,([r4,r0,lsl#2]
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Enlazado

.data
nota: .word 128
midii: .word 128 Fichero ELF
.tex
1 bucleFor: cmp rO,#128
2 beqg finBucle
3 cmp rO,#/
4 bne ramaElse Enlazado .data  Ox000000000

cmp 0. #64 text  OxOCOOOO0O0O00
o e rameElee entry  OXx0CO000000
6 g Symbol table
7 ldr rl,[r4,r0, lsl#2]
8 lsr rl,rl,#1 N

0100100010001

i@ ts)t]fi;%]'c [r5,r0, 1sl#2] 0000100101010
11 ramaElse: ldr rl,[r4,r0, lsl#2]

ldr r2,[r5,r0, Lsl#2]
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Sistema real

* El ejecutable se almacenara en el disco
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N LY 4
Ejecucion
* Escribir parte del ejecutable en memoria

* Al menos, las instrucciones y los datos globales.
* Ademas, crear espacio para la pila

* Escribir en PC la direccién de la primera instruccion

* El entry point especficiado en el fichero ELF
Memoria

elf |
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codigo y los datos?




Sobre le ejecucidn....

* ; Y, si antes de que termine esa aplicacion, ejecutamos otra?
* El proceso sera similar: escribir en memoria las instrucciones y datos...
* ;En qué direcciones escribiremos su cddigo / datos?
* ;Puede el compilador asegurar que generara direcciones diferentes
para cada posible aplicacion que lancemos?

* ;Y si ejecutamos dos veces la misma aplicacion? (sin dejar que termine la
primera instancia)
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Mas problemas....

* ;Y si nuestra aplicacion es tan grande (muchas instrucciones, muchos
datos..) que no cabe en memoria principal?

* Recordar el maletin del laboratorio:
* 32 bits de direcciones
* Hasta 4GB de espacio direccionable
* Pero solo unos pocos MB de memoria SDRAM real
* Y otros pocos Kbytes del espacio dedicados a dispositivos de E/S
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; Quién/cuadndo asigna direcciones?

Memoria CPU
Compilador
(+ enlazado) ,
Y reweanri codigo
App1l.elf
o datos
codigo
datos codigo
App2.elf
datos
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; Quién/cuadndo asigna direcciones?

* ;Quién? e ;Cuando?
* Compilador/enlazador * En tiempo de
* Cargador (parte del SO) compilacion/enlazado

* En el momento de la carga del
ejecutable a memoria

* Durante la ejecucion
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IDEA FUNDAMENTAL

* La aplicacidon/tareay el procesador manejan direcciones virtuales
(también llamadas Iégicas en algiin contexto)

* Son las generadas por el compilador/enlazador
* Durante la ejecuciéon la MMU (Memory Management Unit) traduce
las direcciones virtuales en direcciones fisicas

* Las direcciones fisicas son las que se envian al controlador de memoria para
solicitar el acceso a memoria principal
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;Con qué granularidad hacemos la
traduccion?

* Por secciones
* se traduce la direccion de comienzo de .text, .data....

* Se mantiene la organizacién interna de cada secciéon (como la decidio el
compilador)

e A favor: la traduccion de cada seccidn consiste Unicamente en sumar una
constante

* En contra: no soluciona el problema de los mapas virtuales grandes.
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;Con qué granularidad hacemos la
traduccion?

* Por palabras

* Cada palabra del espacio virtual se traduce a una nueva ubicacioén en el
espacio fisico

* La implementacidn se haria mediante una tabla con tantas entradas como
palabras tenga nuestro espacio virtual

* Siel procesador es de 32 bits, nuestras aplicaciones pueden tener espacios virtuales de
232 bytes & 2% palabras

* CADA aplicacién (tarea) necesita una tabla con 2%° entradas, cada una de ellas de (por
ejemplo) 4 bytes
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;Con qué granularidad hacemos la
traduccion?

* Por conjuntos de palabras & pagina

* Cada pagina del espacio virtual se traduce a una nueva ubicacion en el
espacio fisico (un marco de pagina o pagina fisica)

* La implementacidn se haria mediante una tabla con tantas entradas como
paginas tenga nuestro espacio virtual

* Siel procesador es de 32 bits, nuestras aplicaciones pueden tener espacios virtuales de
2%2bytes

* Tamano de pagina tipico: 4Kbytes
* CADA aplicacién (tarea) necesita una tabla con 2?°entradas, cada una de ellas de (por
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